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特集

1 世界が期待するILCを東北に

国際リニアコライダー計画

東北から生まれる未来
国際リニアコライダー（ILC）は、世界最大の

高エネルギー電子・陽電子加速器のことで、

世界の素粒子物理学研究の最先端施設です。

ILCは規模が大きいことから、

世界各国の協力により世界でただ一つだけつくられることが、

研究者の間で合意されています。

施設の運用・研究が始まると、世界中から研究者や技術者が集まり、

学び、働く、国際都市になっていくでしょう。

また、研究から生まれる数多くの最先端技術は、

あらゆる分野の産業を創出し、大きな経済効果が期待できます。

それは岩手から東北全体へと広がることでしょう。

岩手県では、東日本大震災からの復興の象徴として、

ILCの東北誘致に取り組んでいます。
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は
、

全
長
31
〜
50
㎞
の
地
下
ト
ン
ネ
ル
に
建
設
さ
れ
る
大
規

模
研
究
施
設
の
こ
と
。
大
型
の
線
型
加
速
器
と
し
て
は
、

世
界
最
高
・
最
先
端
の
電
子
・
陽（
※
１
）電

子
衝
突
型
加
速
器

で
す
。
世
界
中
の
研
究
者
が
協
力
し
、「
世
界
に
一
つ
だ

け
」建
設
し
よ
う
と
い
う
計
画
が
進
ん
で
い
ま
す
。

　

ス
イ
ス
・
ジ
ュ
ネ
ー
ブ
近
郊
の
セ
ル
ン
研
究
所
に「
Ｌ

Ｈ
Ｃ
」と
い
う
世
界
最
大
の
加
速
器
が
あ
り
ま
す
。周
長

27
㎞
の
円
形
加
速
器
で
、
昨
年
７
月
、こ
こ
で「
ヒ
ッ
グ

ス
粒
子
」が
発
見
さ
れ
大
ニ
ュ
ー
ス
と
な
り
ま
し
た
。Ｌ

Ｈ
Ｃ
も
Ｉ
Ｌ
Ｃ
も
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
を
調
べ
る
た
め
の
加

速
器
で
す
が
、
大
き
な
役
割
の
違
い
が
あ
り
ま
す
。
Ｌ

Ｈ
Ｃ
は
複
合
粒
子
で
あ
る
陽
子
と
陽
子
を
衝
突
さ
せ
ま

す
。一
方
、Ｉ
Ｌ
Ｃ
は
素（

※
４
）粒

子
で
あ
る
電
子
と
陽
電
子
を

衝
突
さ
せ
て
新
た
な
素
粒
子
を
つ
く
る
の
で
、
反
応
が

分
か
り
や
す
く
、
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
の
詳
し
い
特
性
を
知

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

誘
致
が
実
現
す
れ
ば
、
世
界
中
か
ら
Ｉ
Ｌ
Ｃ
を
建
設

す
る
加
速
器
の
研
究
者
、
各
種
技
術
者
ら
が
東
北
に
集

ま
っ
て
き
ま
す
。ま
た
、研
究
が
始
ま
れ
ば
、
３
０
０
０

人
近
い
研
究
者
と
そ
の
家
族
が
暮
ら
す
よ
う
に
な
り
、

多
文
化
が
共
生
す
る
国
際
都
市
が
東
北
に
つ
く
ら
れ
ま

す
。
私
た
ち
の
身
近
な
と
こ
ろ
に
国
際
的
な「
知
の
拠

点
」が
形
成
さ
れ
、
最
先
端
の
研
究
を
見
ら
れ
る
こ
と

は
、
子
ど
も
た
ち
の
知
的
好
奇
心
を
刺
激
し
、
夢
を
与

え
る
こ
と
に
も
な
る
で
し
ょ
う
。

　ILCの立地条件は人工振動がなく、
活断層のない硬い安定した岩盤を有
すること。その条件を満たすのが北
上山地で、奥州市と一関市にまたが
るエリアが建設候補地となっていま
す。50kmと広大な花崗岩で活断層
もなく、安定した岩盤です。
　また、東北の中核都市・仙台や、
大船渡港などの重要港湾からのアク
セスもよいことから、建設候補地と
なっています。

　

地
下
約
１
０
０
m
、
全
長
31
㎞
の
地
下
ト
ン
ネ
ル
内

で
、
電
子
と
陽
電
子
を
光
速
に
近
い
速
度
ま
で
加
速
さ

せ
、
正
面
衝
突
を
さ
せ
ま
す
。
す
る
と
、
宇
宙
誕
生
か

ら
１
兆
分
の
１
秒
後
の
状
態
が
つ
く
り
出
さ
れ
ま
す
。

「
ほ
ん
の
一
瞬
」だ
け
ビ（
※
２
）ッ
グ
バ
ン
が
再
現
さ
れ
、
質
量

を
つ
か
さ
ど
る「
ヒ
（
※
３
）ッ

グ
ス
粒
子
」を
は
じ
め
と
し
て
、

さ
ま
ざ
ま
な
粒
子
が
あ
ら
わ
れ
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
粒
子
を
観
測
す
る
こ
と
に
よ
り
、
ど
の
よ

う
に
し
て
宇
宙
が
生
ま
れ
、
物
質
が
生
ま
れ
た
の
か
と

い
う
、
人
類
が
長
年
抱
い
て
き
た
謎
の
解
明
に
挑
む
こ

と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、
加
速
器
技
術
の
応
用
範
囲
は
、

医
療
・
生
命
科
学
か
ら
新
材
料
の
創
出
、情
報
・
通
信
、

計
量
・
計
測
、
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
ま
で
多
岐
に

わ
た
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

Q&A
本当に岩手に来るの？
アメリカのシカゴ、スイスのジュネーブ、日本では
北上山地と九州の脊振山地が候補になっていま
す。現時点では、日本が有力視されています。

本

北北北北北

Q

A

それはいつなの？
建設候補地の評価や日本政府の意思決定後、
政府間協議が行われ、岩手に誘致が決定する
と、建設が始まり、2020年代後半に稼働するこ
とが想定されます。

そ
建建建建建
政政政

Q

A

その施設は安全なの？
ILCの規模は大きいものですが、施設としては、
日本国内にある大小約1400台ある加速器と同
じ。どの施設も安全に運転されています。

そQ

A

自然への影響はないの？
ほとんどが地下施設ですが、貴重な動植物の
生息地を避けるとともに、自然環境の調査を行
い、影響は最小限にとどめます。
生生生

Q

A

ビッグバンなんて怖そう。大丈夫なの？
ビッグバンの状態を再現するといっても小さな
場で、生じるエネルギーも小さなもので、すぐ
に消滅してしまいます。
場場場場

Q

A

地震には耐えられるの？
固い岩盤の地下約100mにつくられるため、揺
れの影響は小さくなると考えられています。ま
た、地震が起きればすぐに運転がストップする
ようになっています。

地Q

A

研究はいつまで行われるの？
セルン研究所は運用開始から約60年がたち
現在も稼働しています。ILCは、第１期（31km）
で20年間、さらに将来にわたって運用が見込
まれます。

研

現現現

Q

A

そんな大きな施設で電力は大丈夫なの？
ILCの運転に必要な電力は23万kwとされま
すが、今の電力供給でも十分に間に合うと確
認されています。また、電力消費が大きい時期
には運転が停止されます。

そQ

A

東北の復興と再生に結びつくといわれるILCは、どのような研究施設で、
東北につくられるとどのような効果が生まれるのでしょうか。

ILCとは
どんな施設なの？

加速器とは？【用語解説】
電気を帯びた粒子を加速する装
置のことです。身近な製品などに
も加速器が使われています。

ブラウン管、電子顕微鏡、陽電子放出
断層撮影（PET）、粒子線照射装置（が
ん治療）など

PET（陽電子放出断層撮影）
画像提供  鳥取市立病院

盛岡市

仙台市
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加 速 器 の 使 用 例

I L C の 地 下 構 造 イメー ジ

のことがよくわかる

ⒸRey.Hori

なぜ岩手なの？

ⒸRey.Hori/KEK

地
下
約
1
0
0
m
に
、
31
㎞

か
ら
50
㎞
に
わ
た
り
建
設
。

ILC建設
候補地

（※１） 陽電子…電子の反粒子のこと。陽電子は電子と逆の
プラスの電荷を持っている。

（※２） ビッグバン…宇宙の初めに起きたとされる大爆発の
こと。ビッグバン理論は今から約137億年前に起こった爆発
（ビッグバン）によってこの宇宙が始まり、引き続く宇宙膨張
の中で、素粒子や原子、分子、星、銀河が創られたという理
論。

（※３） ヒッグス粒子…水が海を満たすように宇宙を満た
していて、素粒子に質量を与えると考えられている粒子。ビッ
グバンの直後にあらゆる素粒子は質量を持っていなかった
が、宇宙が膨張し冷えた段階でヒッグス場の海が形成され、
素粒子はその海の抵抗を受けて動きにくくなり、その動きに
くさが質量につながったと考えられている。

（※４） 素粒子…物質を構成する最小単位、それ以上分割
できない粒子のこと。

超伝導加速空洞ユニット内部

ⒸRey.Hori/KEK

I L C

5 4ILCについて詳細はホームページから 検 索検 索索索索索索岩手県　ILC
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東北復興につながるILC

夢がふくらむILC 最先端の科学技術の研究拠点として、豊かなふるさとに期待の声

　ILC計画の実現は、最先端の科
学と技術力を結集して、宇宙誕生
の謎に挑むもの。数千人にも及ぶ
優秀な人材が世界中から集まり、
東北が基礎科学の研究拠点にな
るため、教育環境も向上し、人材
育成にもつながります。

　国際学術研究都市、大学など
を拠点として加速器関連産業が
集まることにより、材料工学、遺
伝子工学、医療・創薬、スーパー
コンピュータや計量計測器、情
報通信、建築土木など、さまざ
まな分野で東北における新産業
の創出が期待されます。

　ILCの建設・運用期間（約
30年間）を通じた経済への
波及効果は、約4.３兆円に
達し、雇用創出は約25万人
になると見込まれます。波及
効果は、東北にとどまらず、
全国に好影響を及ぼすと想
定されます。
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国際リニアコライダー計画

一関
市
企
画
振
興
部

政
策
推
進
監

小
野
寺
順
子
さ
ん

岩
手
大
学

理
事
・
副
学
長
／
工
学
博
士

岩
渕  

明
さ
ん

N
E
C
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
プ
ロ
ダ
ク
ツ
株
式
会
社  

一関
工
場
長

橋
本
雅
男
さ
ん

界的な研究施設ができること
により、子どもたちも地元に

誇りを持ち、大きな夢を描き一人で
も多く世界で活躍する人材が誕生
してくれることを願っています。
　また、世界各国から研究者とその
家族が訪れ、住むことになります。
自分が外国を訪れたときに何を望む
だろうと想像しながら、受け入れに
ついて考えていきたいと思います。
　世界が集い世界に羽ばたくまち
になるよう取り組んで参ります。

手大学には工学部があるの
で、地質調査や装置開発など

の分野で貢献できると考えていま
す。世界から研究者や技術者が集
まる国際都市づくりに向け、インフ
ラ整備を含めた都市計画に携わる
ことも可能でしょう。それらに関わ
ることで、学生のグローバル化や研
究力の向上にも期待しています。
　岩手県や地域と連携し、貢献で
きるように、今から取り組みを始め
ています。

設・運用は約30年間と長期
にわたるので、NECは未来を

創造する企業として何ができるの
か考えています。例えば、情報通信
技術を扱う企業ならば、さまざまな
観測データを安全性の実証につな
げられるのではないかと思います。
　岩手県は再生可能エネルギーの
活用に力を入れているので、エネル
ギー関連施設などの研究機関を設
置し、相乗効果がもたらされること
を期待しています。

Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人

イ
ー
ハ
ト
ー
ブ
宇
宙
実
践

セ
ン
タ
ー 

理
事
長

大
江
昌
嗣
さ
ん

州市は日本の宇宙科学発祥の
地。ILCが誕生することで最先端

科学の地となるでしょう。ここで育った
子どもたちが、未来のリーダーとして成
長することにも期待しています。

奥 世界中から最先端テクノロジーが集結されるILC。
さまざまな分野での技術革新がもたらされ、
多方面での経済的波及効果が生まれます。
それは、東北全体へ及び、東日本大震災からの
復興と再生につながります。

新しい
産業の創出子供たちの

科学への夢を育み、
県民に希望を
与える

関連産業の
立地

希望ある
東北づくり

東北の
経済活性化

岩世 建

新産業の創出経済的波及効果

ILC計画は、研究者による国際
推進組織が推進しています。
～2012年 国際共同設計チー

ムによる各建設候補
地の条件を考慮した
工学設計

2013年～ ILC計画推進組織が
日、米、EU政府など
に設計案を提示 → 
建設候補地の評価
や政府間協議 → 建
設地決定

2010年代 
建設開始後半

2020年代 稼働開始

ILCの建設スケジュール
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一関
市
大
東
町

大
原
自
治
公
民
館
等
連
合
会 

会
長
菅
原
五
三
男
さ
ん

域産業の活性化だけ
でなく、医療体制の

充実にも期待します。広い
分野で次世代に夢をつな
げる施設となるでしょう。

地

最先端の
科学技術の研究拠点に

期待しています

奥
州
市
国
際
交
流
協
会

会
長
佐
藤 

剛
さ
ん

実験ホール／衝突点

研究所キャンパス

電子の
進行方向

陽電子の
進行方向

加速器トンネル

際的なコミュ
ニティが形成

され、多文化共生の
環境が生まれると
予想されます。外国
の方々に対して暮ら
しやすい環境をつく
りたいです。

国

石は鉄の町であり、
ものづくりの町。最

先端の技術が集まること
で、技術力が高まり、地域
活性化にもつながるのでは
と期待しています。

釜

久慈市立
長内中学校  ３年 
大向幸子さん

誘致が沿岸部の復
興につながればう

れしいです。将来は物理学
者になりたいという夢も持
つようになりました。

ILC

県
立
一
関
第一高
校  

３
年千

葉
桃
子
さ
ん

学の世界的な拠点が
日本にできたら刺激

的だと思います。物理や化
学が好きな仲間が増えるこ
とを願っています。

科

ILCを核とした国際学術研究都市イメージ

石
商
工
会
議
所

女
性
会
会
長 

金
野
恭
子
さ
ん

私たちも

イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル

I
L
C
サ
ポ
ー
ト
委
員
会

遠
藤
ペ
ル
リ
タ
さ
ん

イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル

I
L
C
サ
ポ
ー
ト
委
員
会  

委
員
長

ビ
ル 

ル
イ
ス
さ
ん

めて来日する外
国人も増えるで

しょう。海外と日本
のつなぎ役となるべ
く体制づくりを進め
ています。

初


